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Enti coinvolti

* [ISS “E. MAJORANA” - Termoli (CB)

 ISILTP - Verres (AO) - (gemellaggio)

* Divisione Smart Energy (TERIN-SEN) - ENEA - Roma

 Dipartimento Energia “G. Ferraris” - Politecnico di Torino
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* Provincia di Campobasso

Comune di Champdepraz (AO) - (gemellaggio)



Classi coinvolte

4°A-AT, 5°A-AT: docente di riferimento prof.ssa Annachiara STRAZZA

4°B-AT; 5°B-AT: docente di riferimento prof. Antonio CASSIANO

4°A-AR: docente di riferimento prof.ssa Marianna GIORDANO

Percorso di Diritto: docente di riferimento prof.ssa Antonietta PRIMIANO




giuridicolamministrativo

territoriale/grafico

26/09/22

riunione organizzativa

08/10/22

presentazione agli alunni progetto CER

22[10/22

materiale per evento pubblico

preparazione grafica evento pubblico

29/10/22

10/11/22

evento pubblico presentazione CER

12/11/22

normativa di settore

mappatura dei partecipanti CER su pianta della citta

26/11/22

17/12/22

Valutazione della forma giuridica

21/01/23

individuazione delle superfici a disposizione

04/02/23

individuazione della governance

18/02/23

decreti attuativi

04/03/23

18/03/23

01/04/23

15/04/23

preparazione contenuti per evento finale

(\ 29/04/23
13/05/23

grafica e materiale evento finale

27/05/23

evento finale
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Linee di intervento

» Asset giuridico/amministrativo: studiare la normativa di riferimento e gli
aspetti di governance della nascente comunita energetica (valutazione se
possibile svolgerlo come attivita di educazione civica) - coordinatore:
prof.ssa Antonietta PRIMIANO

(( » Asset tecnologico: studio dei fabbisogni energetici, valutazioni tecniche-
< economiche, studi di fattibilita, valutazioni tecniche della realizzabilita degli
impianti - coordinatore: prof. Pacolo MARINUCCI

» Asset territoriale/grafico: posizionamento topografico e valutazioni
ambientali degli impianti. Progettazione grafica relativamente alle
campagne di sensibilizzazione alla cittadinanza - coordinatore: prof.ssa
Marianna GIORDANO
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Stato di fatto - europeo [}

« 2019 - Unione europea: Pacchetto legislativo «energia pulita per tutti gli
europei» (CEP - Clean Energy Package) composto da 8 direttive che
regolavano temi energetici, tra cui: prestazioni energetiche negli edifici,
efficienza energetica, energie rinnovabili, mercato elettrico ~ link

< Direttiva UE 2018/2011: energie rinnovabili in cui sono riportate le definizioni
di autoconsumo collettivo e di Comunita di Energia Rinnovabile (CER) ~ link

Articolo 21

Autoconsumatori di energia da fonti rinnovabili

«*Direttiva UE 2019/944: mercato interno dell’energia elettrica che definisce la
Comunita Energetica dei Cittadini (CEC) ~ link



https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-strategy/clean-energy-all-europeans-package_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/IT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/IT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0944

Stato di fatto - europeo

Larticolo 21 della Direttiva sulle energie rinnovabili (2018/2001) definisce I'autoconsumo
collettivo realizzato all'interno di un edificio, grazie ad un sistema che fornisce elettricita a piu di un
consumatore ("uno a molti”). Lesempio classico e quello di un edificio multi-unita con un sistema
nell’area comune, in grado di soddisfare il fabbisogno di energia sia per le utenze condominiali che per
quelle delle unita autonome. Quando I'autoconsumo collettivo trascende I'ambito di un unico
edificio o condominio, siamo di fronte ad una comunita energetica.

Le Direttive, sebbene presentino definizioni diverse tra loro, definiscono entrambe la comunita
energetica come “un soggetto giuridico” fondato sulla “partecipazione aperta e volontaria’, il cui
scopo prioritario non é la generazione di profitti finanziari, ma il raggiungimento di benefici
ambientali, economici e sociali per i suoi membri o soci o al territorio in cui opera.

Per garantire il carattere no profit delle comunita energetiche, non € ammessa la partecipazione, in

qualita di membri della comunita, di aziende del settore energetico (fornitori e ESCO) che
possono invece, prestare servizi di fornitura e di infrastruttura.




e /$
Stato di fatto - nazionale

* 01 marzo 2020 - fase transitoria - Legge 28 febbraio 2020, n. 8: Conversione in
legge, con modificazioni, del decreto-legge 30 dicembre 2019, n. 162, recante
disposizioni urgenti in materia di proroga di termini legislativi, di organizzazione delle
pubbliche amministrazioni, nonche' di innovazione tecnologica ~

% regolamentazione italiana in materia di autoconsumo collettivo e comunita energetiche
rinnovabile consiste nell’articolo 42-bis: «Art. 42-bis (Autoconsumo da fonti rinnovabili). - 1.
( Nelle more del completo recepimento della direttiva (UE) 2018/2001 del Parlamento
é europeo e del Consiglio, dell'll dicembre 2018, sulla promozione dell'uso dell'energia da
fonti rinnovabili, in attuazione delle disposizioni degli articoli 21 e 22 della medesima direttiva,
e consentito attivare l'autoconsumo collettivo da fonti rinnovabili ovvero realizzare comunita
energetiche rinnovabili secondo le modalita e alle condizioni stabilite dal presente articolo.
Il monitoraggio di tali realizzazioni e funzionale all'acquisizione di elementi utili all'attuazione
delle disposizioni in materia di autoconsumo di cui alla citata direttiva (UE) 2018/2001 e
alla direttiva (UE) 2019/944 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 5 giugno 2019,
relativa a norme comuni per il mercato interno dell'energia elettrica e che modifica la
direttiva 2012/27 /UE. [omissis...]
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https://www.gazzettaufficiale.it/eli/id/2020/02/29/20G00021/sg
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Stato di fatto - nazionale

« 26 dicembre 2021 - recepimento Direttiva UE 2018/2011 (scadenza

recepimento direttiva europea 30 giugno 2021) - D.Lgvo 8 novembre 2021, n.
199: Attuazione della direttiva (UE) 2018/2001 del Parlamento europeo e del
Consiglio, dell'11 dicembre 2018, sulla promozione dell'uso dell'energia da fonti
rinnovabili ~

15 dicembre 2021 - recepimento Direttiva UE 2019/944 (scadenza recepimento
direttiva europea 31 dicembre 2020) - D.Lgvo 8 novembre 2021, n. 210:
Attuazione della direttiva UE 2019/944, del Parlamento europeo e del Consiglio, del
5 giugno 2019, relativa a norme comuni per il mercato interno dell'energia elettrica
e che modifica la direttiva 2012/27/UE, nonche' recante disposizioni per
I'adeguamento della normativa nazionale alle disposizioni del regolamento UE
943 /2019 sul mercato interno dell'energia elettrica e del regolamento UE 941/2019
sulla preparazione ai rischi nel settore dell'energia elettrica e che abroga la direttiva
2005/89/CE ~

NV


https://www.normattiva.it/uri-res/N2Ls?urn:nir:stato:decreto.legislativo:2021;199
https://www.gazzettaufficiale.it/eli/id/2021/12/11/21G00233/sg
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Stato di fatto - nazionale

« 26 agosto 2022 - articolo OREP (Osservatorio Recovery Plan): COMUNITA ENERGETICHE:
ONLINE LA CONSULTAZIONE PUBBLICA SUL QUADRO REGOLATORIO; DECRETO ATTUATIVO IN
ARRIVO ENTRO IL 2022 (MISSIONE 2, COMPONENTE 2, INVESTIMENTO 1.2) ~

Dopo liniziale stallo sul provvedimento attuativo, la partita sulle comunita energetiche sembra
finalmente pronta per iniziare. Come riportato a pagina 3 del Sole 24 Ore di oggi, 26 agosto 2022,
I'Autorita per I'energia (Arera) ha avviato, nel mese di agosto, una consultazione sulla delibera per
delineare il nuovo quadro regolatorio.

( In particolare, nel documento si specificano i minori oneri tariffari (soprattutto per i condomini) che

é consistono nella restituzione della componente relativa al trasporto dell’energia sulla rete di trasmissione
(circa 8 euro a megawattora) e quella per la distribuzione e le dispersioni di energia (1 euro circa a
megawattora). Nel documento si attribuisce anche alle societa di distribuzione il compito di
definire mappe delle loro reti, che poi saranno unificate e pubblicate in un'unica mappa dal Gse, per
facilitare il processo di costituzione di una comunita ad imprese o condomini in zone limitrofe (le legge
prevede che debbano ricadere sotto la stessa cabina della rete primaria).

A questo punto, resta solo il compito al MITE di emanare il decreto attuativo contenente i dettagli sugli
incentivi, azione che era prevista entro 180 giorni dall’entrata in vigore del Decreto RED II (D.Lgs.
n°199/2021). Nonostante di questo decreto ancora non vi sia traccia, secondo il Sole 24 Ore il MITE
sarebbe al lavoro sul testo e I'obiettivo sarebbe di emanare il decreto, notificarlo alle Ue per il via
libera in materia di aiuti di Stato, ed essere pronti a partire entro la fine dell’anno.

& prof. ing. Paolo MARINUCCI - 1ISS «E. Majorana» — Termoli (CB) & 10


https://www.osservatoriorecovery.it/comunita-energetiche-online-la-consultazione-pubblica-sul-quadro-regolatorio-decreto-attuativo-in-arrivo-entro-il-2022-missione-2-componente-2-investimento-1-2/
https://www.osservatoriorecovery.it/comunita-energetiche-definito-il-framework-per-laccesso-agli-incentivi-del-pnrr-ma-mancano-i-provvedimenti-attuativi-missione-2-componente-2-investimento-2-2/
https://www.arera.it/it/docs/22/390-22.htm
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€3 ARERA ——

I nte rl O C Uto rl Stmid  Autorita di Regolazione per Energia Retl e Ambiente

«ARERA»: Autorita di regolazione per Energia Reti e Ambiente - LAutorita di
Regolazione per Energia Reti e Ambiente (ARERA) svolge attivita di regolazione e
controllo nei settori dell'energia elettrica, del gas naturale, dei servizi idrici, del ciclo
dei rifiuti e del telecalore.

[stituita con la legge n. 481 del 1995, e un'autorita amministrativa indipendente che
opera per garantire la promozione della concorrenza e dell'efficienza nei servizi di
pubblica utilita e tutelare gli interessi di utenti e consumatori. Funzioni svolte
armonizzando gli obiettivi economico-finanziari dei soggetti esercenti i servizi con gli
obiettivi generali di carattere sociale, di tutela ambientale e di uso efficiente delle
risorse.

ARERA esercita attivita consultiva e di segnalazione al Governo e al Parlamento nelle
materie di propria competenza, anche ai fini della definizione, del recepimento e della
attuazione della normativa comunitaria.
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Stato di fatto - locale

21 aprile 2022 - IISS «E. Majorana»: Promozione del convegno «Le
comunita energetiche» con la finalita di creare i presupposti per la nascita
della collaborazione tra il l'Istituto Tecnico «E. Majorana» - Enea e il
Comune di Termoli

12 maggio 2022 - Comune di Termoli (CB) - Deliberazione di Giunta
Comunale n. 124: Accordo di collaborazione con I'agenzia nazionale per le
nuove tecnologie, I'energia e lo sviluppo economico sostenibile - ENEA -
avente per oggetto «Sviluppo di comunita energetiche». Approvazione
schema ed autorizzazione alla stipula. - Promuovere la costituzione di
una comunita energetica presso il Comune di Termoli

26 settembre 2022 - 1ISS «E. Majorana»: Inizio del percorso progettuale

con gli allievi dell’Istituto Tecnico @
&
Gitta; i Tormols
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Che cos’e una comunita energetica

L’autoconsumo di energia ¢ una coalizione di utenti che, tramite
la volontaria adesione ad un soggetto giuridico, collaborano con
I'obiettivo di produrre, consumare e gestire I'energia attraverso
uno piu impianti energetici locali.

Ogni comunita ha le proprie caratteristiche specifiche, ma tutte
sono accomunate da uno stesso obiettivo: autoprodurre e
fornire energia rinnovabile a prezzi accessibili ai propri
membri.

[ principi su cui si fonda una comunita energetica sono il
decentramento e la localizzazione della produzione
energetica. Attraverso il coinvolgimento di cittadini, attivita
commerciali, imprese e altre realta del territorio e possibile
produrre, consumare e scambiare energia in un’ottica di
autoconsumo e collaborazione.

& prof. ing. Paclo mmmutc; - lISS «E. Majorana» - Termoli (CB) &
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Concetto di «prosumer»

Autoconsumo: possibilita di consumare in loco I’energia elettrica prodotta
da un impianto di generazione locale per far fronte ai propri fabbisogni
energetici.

I membri della comunita energetica sono protagonisti attivi nella gestione
dei flussi energetici, per questo sono definiti prosumer. Il prosumer puo
godere non solo di una relativa autonomia energetica ma anche di benefici
economici.

Possiede un proprio impianto di produzione di energia: consuma cio di cui
ha bisogno e immette in una rete locale I'energia in esubero per scambiarla
con gli altri membri della comunita oppure accumularla e restituirla alle
unita di consumo nel momento piu opportuno.

Prosumer: mutuato dall’inglese, il termine e utilizzato per riferirsi all’'utente
che non si limita al ruolo passivo di consumatore (consumer), ma partecipa
attivamente alle diverse fasi del processo produttivo (producer).




5 Cabina
. Cabina Primaria e caridarta
AT/MT MT/BET
altissima o alta Medio Bassa
H Tensiane Tensione Tenslans

Cantrale di produzione ’

¢

s I'elettrone non ha
@ - nome..utilizz

|

Ul Ul AISULI1DUZl



Le tecnologie per I'accumulo

Per la gestione e lo stoccaggio di energia da fonte rinnovabile, i piccoli
impianti di produzione locale utilizzati dalle comunita energetiche
possono prevedere I'accumulo elettrochimico tramite le batterie, nello
specifico quelle agli ioni di litio.

[ vantaggi:

(é * Maggiore sfruttamento e migliore gestione dell’energia prodotta da
fonti rinnovabili: la batteria permette di accumulare I'energia
prodotta in eccesso e di erogarla quando la produzione non
riesce a soddisfare la richiesta, ad esempio di sera/notte

* Riduzione dei picchi di potenza e degli squilibri dovuti
all’aleatorieta delle fonti rinnovabili, questo rende piu semplice
I'immissione nella rete elettrica dell’energia non consumata

://
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Vantaggi - Economici “*«
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alcuni esempi... ~ link

& X COMUNITA ENERGETICA e SOLIDALE
" di Napoli Est



https://legambiente.campania.it/2021/03/09/a-napoli-la-prima-comunita-energetica-ditalia/

alcuni esempi... ~
Tabella tecnica di sintesi della CERS di Napoli Est

Numero inziale membri C.E.R.

Numero finale membri C.E.R.

Potenza di picco installata 53,95 kW

Producibilita nel primo anno 1.204 kWh/kW

Energia elettrica prodotta nel primo 64.956 kWh

Energia elettrica prodotta in 25 anni 1.496.549 kWh

& prof. ing. Paolo MARINUCCI - 1ISS «E. Majorana» — Termoli (CB) &


https://www.comunirinnovabili.it/wp-content/uploads/2022/03/guida-comunita%CC%80-energetiche-WEB-1.pdf

alcuni esempi... ~

Risparmio i bolletta per la Fondarione nel primo anna

Risparmio in bolletta per la Fondazione in 25 anni

Bonus alle 20 famiglie per energia condivisa nel pnmo anno

% Autoconsumo VIRTUALE della 40 FAMIGLIE nel primo anno

EBonus alle 40 famiglie per energia condivisa nel primo anno

\

Fonte Elaborasions |.'_'!EEI:|"|1|I"TI-'I' eab it 4E — Environime
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https://www.comunirinnovabili.it/wp-content/uploads/2022/03/guida-comunita%CC%80-energetiche-WEB-1.pdf
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alcuni esempi... ~ '
LEGAMBIENTE

CO/ "UNITA ENERGE T ICHE
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https://www.comunirinnovabili.it/la-rete-delle-comunita-energetiche-rinnovabili-e-sostenibili/

/- l
quale forma giuridica... ~ link

e associazioni di promozione sociale (Aps)

* imprese sociali (inclusa la cooperativa sociale)

* retiassociative

e societa di mutuo soccorso

e associazioni (riconosciuta o meno), le fondazioni (esclusa quella di origine bancaria) e
altri enti di natura privata (escluse le societa) che operano senza scopo di lucro. In
questo senso e importante notare che la categoria giuridica dell’Ets rappresenta una
“porta aperta” della normativa a tutte le nuove modalita organizzative che dovessero
sorgere nella pratica.



https://www.cantiereterzosettore.it/riforma/ets-ente-del-terzo-settore/la-qualifica-di-ets/

diamo i numeri... ~ link feiionel RepEle ERGIGY AGSIEY
Produzione da FER in GWh
1200000
1060045
1000000 ST 980397

858718 873777 877578
— 839697
800000 50 o0
600000
400000
| )8918 4477 c860 .
200000

2018 2019



https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Jul/IRENA_Renewable_energy_statistics_2022.pdf

 p
diamo i numeri... ~ link itemiciiond Fapwiible ENSRY AGSIEY

Potenza rinnovabile in Italia
anno 2021 in MW
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https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Jul/IRENA_Renewable_energy_statistics_2022.pdf
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https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Jul/IRENA_Renewable_energy_statistics_2022.pdf

o . IRENA ¥
dl amo 1 numerl... ~ Intemational Renewable Energy Agency )/)

Figure 1.1 Global LCOE fromonewly commissioned utility=scale solar. and wind power technologies, 2020-20Z1
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Il Levelized Cost of Energy (LCOE) rappresenta il ricavo medio per unita di elettricita generata necessario
a recuperare i costi di costruzione e gestione di un impianto di generazione durante un presunto ciclo di vita

The growing compelifiveness
finanziaria-e di funzionamento. Il LCOE & spesso citato come. una misura sintetica della competitivita of renewabie energy confinues fo

( complessiva delle diverse tecnologie di generazione. Gli input chiave per il calcolo del LCOE includono i costi Wl Rl Rt s Ulgl-Flelig B
di capitale, i costi del combustibile, i costi fissi e variabili di esercizio e manutenzione (O&M), i costi di kbbb Lol

\

. . .. L. .. . energy svsiem
finanziamento e un tasso di utilizzo presunto per ogni tipo di impianto. gy SV
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https://irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Jul/IRENA_Renewable_Power_Generation_Costs_2021.pdf

diamo i numeri... ~ infermcitionol Renewable Energy AGency

Table H.1 Global weighted average total installed cost, capacity factor and levelised cost of electricity trends by
technology, 2010 and 2021

Total installed costs Levelised cost of electricity
T R T S T

Percent Percent Percent
change change change

Bioenerqy 2714 2 353 ~13% 0.078 0.067 -14%
Geothermal 2714 3991 47% 87 T4 -11% 0.050 0.068 34%
Hydropower 1315 2135 62% 44 45 2% 0.039 0.048 24%
Solar PV 4 808 857 -82% 14 17 25% 0.417 0.048 -88%
\/ CSP 9422 9091 -4% 30 80 167% 0.358 0.114 -68%
\(: Onshore wind 2042 1325 -35% 27 39 44% 0.102 0.033 -68%
Offshore wind 4 B76 2 858 =41% 38 29 3% 0.188 0.075 -60%
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https://irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Jul/IRENA_Renewable_Power_Generation_Costs_2021.pdf
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Intaarmﬁuml Renewable Energy Agency

Figure 5.3 The weighted average LCOE of utility scale solar PV compared to fuel and COz cost only for Tossil gas in

Europe, 2010-2022
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Figure 1.2 Global weighted average LCGES from newly commissioned, utility-scale renewable power generation

technologies, 2010-2021
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Figura 1.5 European fossil gas and thermal coal pnicetrends by month, 2004-2022
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Source: IRENA Renewable Cost Database.
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Figure 1.6 Wholesale electricity (hourly) and fossil gas {daily) prices for Belgium, France, Germany, Italy and
the Netherlands, March 2022
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Competitivita delle rinnovabili rispetto alle fonti fossili (2010-2021)

® $ 8% ¥$638% ¥68% ¥ 60%
7 /
‘A % %@ . {ﬁﬁﬂ
N

Negli ultimi 10 anni i nuovi progetti di energia rinnovabile sono diventati molto piu competitivi delle
alternative di nucleare e fonti fossili. Tra il 2010 e il 2021, il costo medio dei nuovi impianti di fotovoltaico
e sceso dell’'88%, quello dell’eolico onshore e del solare a concentrazione del 68%, e quello dell’eolico
offshore del 60%. Rispetto all’'opzione piu economica di nuovi progetti di combustibili fossili, il costo
medio di nuovi progettl di fotovoltaico e idroelettrico nel 2021 e dell’11% minore. Sull’eolico onsh
differenza e anc : i nuovi progetti rinnovabili sono il 39% piu competitivi.
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Vantaggi - Ambientali “«©

Poiché in una comunita energetica '’energia viene prodotta da fotovoltaico, si riducono

le emissioni di CO2 e di altri gas climalteranti. Il valore medio di emissioni per ogni

kilowattora consumato dal contatore domestico e di 352,4 grammi di CO2 equivalente.

La produzione di energia fotovoltaica invece, al netto della CO2 emessa in fase di

realizzazione dell'impianto e dei suoi componenti, non produce emissioni ,
!

dannose per I'ambiente. ’

Non solo camblare il nostro modo di

es. passando al AN
. di i
/44.\
N

Considerando che, in Italia, una famiglia tipo consuma circa 2700 kWh
di energia elettrica all'anno, con un impianto fotovoltaico si
eviterebbero le emissioni di circa 950 kg CO2/anno Corrlspondentl
all’attivita di assorbimento di circa 95 alberi!

Occorre impegnarsi sempre di piu nel
ridurre ed evitare le emissioni di COZ2.

\\




Vantaggi - Ambientali “«©

Una situazione nella quale un nucleo familiare non sia in grado di pagare i servizi
energetici primari (riscaldamento, raffreddamento, illuminazione, spostamento e
corrente) necessari per garantire un tenore di vita dignitoso, a causa di una
combinazione di basso reddito, spesa per I'’energia elevata e bassa efficienza energetica
nelle proprie case.

Negli ultimi anni la poverta energetica ha assunto un ruolo rilevante
anche in Unione Europea, la quale ha infatti inserito apposite misure nel
>)\) Pacchetto Energia 2030. Un indicatore di poverta energetica e
un’elevata incidenza della spesa energetica sul reddito complessivo del
nucleo familiare.

Secondo I'Osservatorio della Commissione
Europea, le persone che non sono state in
grado di acquistare i beni energetici minimi
necessari al loro. benessere sono state 54
ilioni e I'Italia & tra i paesi europei dove le
- iu difficolts am :

Jll1e



Vantaggi - Sociali «

Il contrasto alla poverta energetica € presente negli obiettivi 1, 7 e 11
dell’Agenda 2030 dell’Organizzazione delle Nazioni Unite che impegna ad

“assicurare a tutti l'accesso a sistemi di energia economici, affidabili,

sostenibili e moderni”.

La creazione di una comunita energetica € una delle soluzioni per

contrastare la poverta energetica: sensibilizzando i consumatori e
consentendo di monitorare e ottimizzare i consumi energetici individuali,

permette di ridurre la spesa delle famiglie.
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energia

1° principio della termodinamica

«non si puo creare né distruggere l'energia, ma la si puo
trasformare da una forma in un’altra»

Quindi non possiamo creare energial!

Quando viene costruito un grattacielo o si forma un filo d’erba sono
entrambi costituiti da forme di energia. Se poi il grattacielo viene
abbattuto o il filo d’erba muore, I'energia che incorporavano non
scompare, semplicemente torna in qualche modo nell’ambiente
circostante.

4

Se fosse cosi potremmo consumare energia all’infinito in un circolo
chiuso.

& prof. ing. Paolo MARINUCCI - 1ISS «E. Majorana» - Termoli (CB) & 37 T



entropia cresce
(ha senso)

energia

2° principio della termodinamica

«ogni volta che una certa quantita di energia viene convertita da uno
stato ad un altro si ha una penalizzazione che consiste nella perdita di
una parte dell’energia stessa, in particolare ve ne sara una parte non
piu utilizzabile per produrre lavoro»

Entropia: misura della parte di energia che non puo piu essere trasfor
in lavoro

\
Acqua che scende dalla diga nel lago sottostante: la caduta puo essere
utilizzata per produrre elettricita. Raggiunto il fondo I'acqua non e piu in
grado di compiere alcun lavoro.

«nell’'universo, I'entropia, quantita di energia non piu disponibile,
tende continuatamente verso un massimo»




centralizzato vs distribuito

«bisognera cambiare il paradigma della produzione
energetica»

Per molti anni abbiamo delegato la produzione di energia elettrica
alle «centrali elettriche». Diciamo che non avevamo alternative
erano le sole tecnologie utilizzabili.

Oggi invece no! \ /
.
—

Possiamo pensare ad una produzione distribuita sul territork}o
dove la generazione avviene sempre piu in prossimita dei luoghi
di consumo.

& prof. ing. Paolo MARINUCCI - 1ISS «E. Majorana» - Termoli (CB) & 39 S



Le attivita di ricerca, finalizzate a migliorare I'affidabilita del sistema e ridurre i costi

politica vs tecnologia

dell’energia elettrica, spaziano dalle celle fotovoltaiche innovative, alle reti intelligenti, dai
sistemi di accumulo, alla gestione razionale della rete elettrica, dall’accumulo termico, alle

tecnologie di stoccaggio elettrochimico.

BATTERIE AVANLIATE

Nasce la “ltalian
Battery Alliance’

Promossa dal Mise sar.
coordinata dall'Enea

Masce allaanza trala noe
i Plndusatis taliana ey
MHUDED o Daiteess avanzal
rodl NUOYE  Qenoraziong L
Italan - Baftery Alllance™ sa:
Aparti alll partecipaod |
MR, G5S0CEEInn, CBn
ol ricares, unnarsith, agenz
ol frmnziomento di nocesca

S il F - '
ER I RISPASMIO ENERGETICO

La modernizzazione del sistema
elettrico e necessaria per poter
rispondere alle sfide che derivano, dal
crescente richiesta di energia elet e
della sua gestione, ivi compr
necessita di integrare una maggior quota
di energia proveniente da fonti
rinnovabili. La rete elettrica del futuro
dovra senza dubbio soddisfare
maggiori richieste di energia e
flessibilita senza penahzzare le sue
caratteristiche di affi

resilienza.




EESS (Electrical Energy Storage System)

d,

Kit Autoconsumo - Flussi energetici di un giorno tipo

Pepirca MY

Le fonti energetiche rinnovabili,

purtroppo, non sono fonti costanti ed

affidabili di energia ed il loro impiego

impone sfide significative per la corretta
estione della rete elettrica.
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g :
R potenza ed energia

potenza - capacita
energia = portata nel tempo

potenza

W=100x10=1 kWh

P=VxI[W
1 lampadina da 100 W accesa
% per 10 ore  consuma

energia
: : W = P x At [Wh]
1 forno da 1 kW acceso per 1
&J ora consuma W=1000x1=1
kWh

 Accumulo stazionario
N~ * Applicazioni veicolari (capacita, velocita di
(¥ ricarica, peso, alte correnti di carica)

& prof. ing. Paolo MARINUCCI - IISS «E. Majorana» — Termoli (CB) &

42
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‘Rete Eletirica Naxionale

) )
Te— . =)
Bilancio Energia )

N BT " Aozt | % T —
2?9? -az,ze«h ’

af il Pomipaggha in produsions = 1'43 E:j;l;; 3:;:.: i un 'EUITI.EI'IIQ delia
produzione fotovoltaica
Termica 16. 782 13484 17.0% 2B 18s 12,336 19 {...qum e termoelettrica
of cul Blomassa 1.452 1,404 -6,1% 11.574 12115 255 (+17,0%) ed una riduzione
Gactermica 455 463 459 %645 3880 0% della produzione
Eclcy 1,306 1474 -15,3% 13775 1547 A idl‘?ﬁlﬂﬂl‘lﬂﬂ {42.,2%} ed
Fotovoltabes 3448 2828 7 4% 21.165 19,004 10,8% eolica (-15,3%) rlspattl.u
Totale produzione netta 23387 23.134 1. 7% 1BT. 760 162629 215.‘.'.5.. ;E:C:ﬂﬂtﬁ:;.nt?::dﬂﬂaﬂntgu
e mm{m o I b = s ey i Bl della produzione totale
Totale produzione netta al consuma 23164 22.930 1.0% 13&.&2!:; 180.860 2,9% netta nel mese di agosto &
af cwl Produzions da FER P & 949 T1.004 -18 7% FOITE Bi180 -13.6% in aumento del _'_.1!1%
df cwl Produzions ds non FER 14.223 11.929 19,2% 115,853 99 680 16,2% rispetto allo stesso mese
mportazione 3.151 3003 -21 1% 31570 32184 -1.9% del 2021.
S i e M 2635 2499 2% Nel 2022, si registra inoltre
Saldo estero 2.780 3718 -25,2% 28944 29996 -35% una variazione dell'export
Richiesta di Energia eletirica " 25.944 26.648 -2.6% 214970 240,856 2,0% in aumento (+20,2%)

(1) Richissta o Energis Elethic = Totale produzions nette sl cansumo + Sakdo sters, dave Totsle produzione nells &l consumo = Tolale produzione T15peto allo stesso
nigtta — energia destinata ai pompaggi periodo del 2021.

(2} Quota di produzione per apparko da Pompaggs, calcolata con i rendirrents madio teorics dal pompaggia in assorbirments

{3}  Produzione da FER = ldrico-Pompagoio in Pmduzﬂmmﬂfamaamémmmmwmmm

Fonte: Terna



https://download.terna.it/terna/Rapporto_Mensile_Agosto_22_8da94cd15024804.pdf
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Nel mese di agosto 2022, la richiesta di ——————tT20200
energia elettrica e stata soddisfatta per il _
54,8% della produzione da Fonti
Energetiche Non Rinnovabili, per il 34,5% Avg 21
da Fonti Energetiche Rinnovabili e la
restante quota dal saldo estero. Nel 2022, la Aug 22
richiesta di energia elettrica e stata di o . . - . .
214.970 GWh ed ¢ stata soddisfatta al 53,9% o L e e e e
dalla produzione da Fonti Energetiche

Non Rinnovabili, per il 32,6% da Fonti
Energetiche Rinnovabili e la restante quota  Gen-Ago20
dal saldo estero.

Alg 20

Gen-Ago 21

Gen-Ago 22

0% 20% 40% 60% 80%
® Fonti Energetiche Non Rinnovabili Saldo Esterc @ Fontl Energetiche Rinnovabill
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Andamento della produzione netta da FER nel 2022 e variazione con il 2021

«= == % Produzione da FER su Produzione Totale Netta

423% H39% 40,6% 37,0% 38.2%

,ﬁ-“: P ——— e o 3?,““

32,6% 33,1% 32

Nel mese di agosto 2022
la produzione da FER ha
contribuito per il 38,2%
alla produzione totale
netta nazionale, in
riduzione rispetto allo
stesso mese del 2021 ™
(47,6%).
Nel 2022 la produzione da
FER ha contribuito per il
37.4% alla produzione
totale netta, in riduzione

' rispetto al progressivo

gen feb mar apr mag giu Ilug ago set oft nov dic Gen-Ago22 2021 (44,5%).
Geotermica ®ldrico Rinnovabile © Eolica © Fotovoltaica ®Biomasse



https://download.terna.it/terna/Rapporto_Mensile_Agosto_22_8da94cd15024804.pdf

/h bilancio italiano ~ link £ TEITIE

‘Rete Eletirica Narionale

Bilancio Mensile dell’Energia Elettrica in Italia 2021

Toafal

woa 3743 A%E  3Mm@0 A2 466 SGE30 5268 4BI5 A1 aO74 2o AmES 483w
‘o cun Pompaggio in Prodiane ' 138 174 168 185 199 #32 102 143 {5z {4y (BiE 225 1.978
Nel 2021 la massima

richiesta di energia
oui Slemaosse f.ll-gli 1,459 1'53:! T 518 1.d52 1458 . 1'.:515 1528, 14568 1.$?ﬂ ‘I'.!._E‘:d' f.!f&i 16,025 Elmim E ﬁtalil I"I'EI m
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Fobswitaicn B4 T4E7 @418 R 2860 BM0 T 2G4 233 1rs oM B3 hoes
Produtions Totale Metta 20904 2685 22096 FLMS 21226 2NEW 266 234 mos mram 457 amass 7m0 4
Energia destinata al pompaggi g a8 240264 04 188 145 24 2 3 7 321 2 527
Produzione Tatale Netta al Consume 0 BADE ZZUS8 2908 Z0B4E 2RGS0 BN 2063 ;AT 24l 2eamE0 a5 e
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Fabbisogno suddiviso per Aree Territoriali = Raporesentazione territoriale

‘Rete Eletirica Narionale

3Terna ¥

//\

[GWh]
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Copertura del fabbisogno - 4 agosto 2022 15:00-16:00

1%

Alla punta, la produzione da

fonti rinnovabill ha contribuito

alla copertura del fabbisogno

per il 34%, la produzione termica

per il 54% e la restante parte il
54% saldo estero.

La produzione 4
Eolica+Fotovoltaica fa registrare
8% una riduzione (-12,7%) rispetto

alla medesima produzione
registrata alla punta di agosto
2021. '

12%

= Geotermica * Termica =Estero = ldrica Eolica+Fotovoltaica
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Produzione da fo

idroelettrica in riduzione

rispetto al mese
precedente (-21,7%).
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Differenziale rispetto al PUN

[€/MWh]
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Poterza efficrente lorda MW

130,000
120,000
T10.000-
100.000
90.000
B0.000
k 70000

50000 L 1 | i P S e — et
10.000 : o | { { ! { ! { ! { | { | { { ; { {
. | :

| | | | | | | | |
@ gl @ 1N 15 Tl 10 2 o b gl @ ohGd P ol o2 b O P Gl O AN AD B Al a2 A

Impiant termoetelinc Impiant Impianti Imptanti eclici e

W Impiani in totale B Impianti idrosietiici W o000y gectermoelettrici ¥ ruclectermosletirici B fotovoliaic


https://download.terna.it/terna/3%20-%20IMPIANTI%20DI%20GENERAZIONE_8da7ab6ef9ad0ea.pdf

Kh pun (prezzo unico nazionale)
4 v

SOLOVERDE MONO soLOVERDE BIORARIA
Tariffa inclicizzata inclicata per chi usa l'energia Tariffa indlicizzata indicata per chi usa lenergia
in maniera emegenea curante tutta la settimana. prevalentemente di sera € nei weekend.
k PREZO VARIABILE ENERGIA PREZZO VARIABILE ENERGIA
PUN monorario Fe) # ©,0114 e/iown PUN Eicrario (F1, F23) + 0,0114 €/kwh
PUN = Frezze Unice Naronale meefio mensile monorarie PUN = Frezzo Unico Naz'enale mec'ic mensile monorarie
1€/KWhi re/kwn]
COMPONENTI FISSE CCMPENENTI FISSE

PCV e DISPbt ARERA = 4.30 €/mese (51.54€/anne) 'CV e DISPEt ARERA = 4.30 €/mese (51.54€/annc)




I :
\ mercato tutelato e libero

[ servizi di tutela sono i servizi di fornitura di energia elettrica e gas naturale con condizioni

economiche (prezzo) e contrattuali definite dall'Autorita destinati ai clienti finali di piccole

dimensioni (quali famiglie e microimprese) che non abbiano ancora scelto un venditore nel

mercato libero.

La normativa ha previsto il progressivo passaggio dal mercato tutelato a quello libero, prevedendo
le date dalle quali i servizi di tutela di prezzo non saranno piu disponibili.

(é Il termine della maggior tutela elettrica per le famiglie e invece previsto entro il 10
gennaio 2024, scadenza entro la quale verra assegnato il servizio a tutele graduali ai clienti
domestici elettrici che in quel momento non avessero ancora scelto un fornitore del mercato
libero, garantendo la continuita della fornitura.

E comunque possibile passare in qualsiasi momento al mercato libero, anche prima delle suddette
date, scegliendo il venditore e il tipo di contratto piu adatto alle proprie esigenze."

://
(
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STORICO DEI CONSUMI RIPARTITO SULLE TRE FASCE

SR

MEDSIE]  SET-Er  GTTHGT  MOND00T DB GENNGY. FESCE  MAR-RoE- APRMGD WAGRE G Ce-sh

mF2
WF
mF1

Consumi effettnd (KWh)

Consumi stimati (kWh)

Consumi fatturati (kKWh)
Consumo Annuo Presunto (kWh)

F1=21 F2=16 F3=31

F1=0 F2=0 F3=0

F3=68

F1=456,9 F2=456,9 F3=609,2

FASCE ORARIE NELLA GIORNATA

4

LUN - VEN

LUN - SAB

LOM
L
FEST

RICALCOLI
Nel presente documento nen sono presenti ricalcoli
4 ‘STORICO DEI CONSUMI RIPARTITO SULLE TRE FASCE ™
AGOD-2021 [SET-2021  |OTT-2021 |[NOV-2021 [DIC-2021 |GEN-2022 |[FEB-2022 |MAR-2022 |APR-2022 |MAS-2022 |GIU-2022  |LUG-2022
Fi__[12 21 40 51 49 58 44 57 27 41 12 9
F2 |8 21 B2 67 54 70 63 66 52 49 ] i
Fa 17 1 55 55 70 70 48 52 45 43 18 13
i 63 157 173 178 198 153 175 124 1133 39 28
u,\li‘ 0.1 12,5 2.6 2,6 2,8 28 2.9 29 26 2.8 1.6 |01 _,/'
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Unita di misura Coerispeilivi unilari “Chiaadila Irnprors. Rl B Perdite dl rete circa 10%

TOTALE SPESA PER LA MATERIA ENERGIA <Q/
Quota Fissa //\
Dial (1A0EREE s BWOGEL2 Commercializzazone EFONmess SHIMIE3 1,00
Daal C1/ATI22 & 31/07/22 Commercializzazions EPOMmese 5423483 1,00
Diad O AEEE2 o MROEE2 Qucta Fissa - Disp BT PO mess f. 526483 1.0
D 1407122 5 31197122 Outa Frsse - Disp BT EPOMmess -1 526483 1,00
; : raEazin G| L 1,00 anno 2021
n.é.t r.‘-nm-:a 'zﬂ SN2 Pun i) 34,00 CioN Energt;
Doad ) 0602 200 WROS22 Perdita Pun FO Ekih CALE nummﬁ ¥ mm1 P'|.|I'IFU
Diaf 01 07222 & S1007/22 Pun FO E/kh 250 s ke
D 01407522 & 31107422 Pardite Pis FO EikWh 3,00 n:.,,'::’;;‘. :;::?i:,’?:‘,.'.‘..‘n,_m
Craf T 03622 & SE0E22 Shilancianmeanio kR 39,00 Ded DRI al 36T Ghtanciamans
1T : i Eikih 290 Owd 014000 o 52T Sumnen o
inpacaiaments va & e Dled 10EG w0621 Do

E?ﬁ%ﬁ INDET2 E!:Eacnmamﬂa Thaotz ‘u;:a}nuah-u g:m g_gﬂfgé? 28,00 g: g:ﬁg:?ﬁ%‘g:mu m-wm:mw-m awh

1622 8 HN06122 Perdile Dizpacciaments Quota Vaniabie _ 14 4,00 : Dhecamenc O
Dl D1A0T422 & 31/07/22 Dispactiamente Quots Varabie Efk 0 76T 29,00 . S0h (L ol
Dol OGP A 31007122 Perdite Dispacciamento Ouola- Varmabis  Ekh G ETE? 3,00
TOTALE SPESA PER IL TRASPORTO E LA, GESTIONE 13,36
Dt D1 ARG22 A BNDE22 Csla Fissa E/POE s 1.620000 1,00 1.62 10%% '
Dt 1007722 24 31107722 Cuiita Fissa EPODImese § BROH00 1.00 e ws CONSWMi 68 kWh
Do D AOGR2Z 28 BW0E22 Quata Folenza R imase 10000 3,00 6,07 101%:
Diaf 01107522 3 31007122 Fole ERNimass 1, 520000 3,00 5,07 10% Tﬂtale 5 5,14 €
Cuicta Vanabie
et 01706122 &l SN0622 Ducla Variabile Erkivh {,006730 38,00 0,34 10% .
Diat 01107122 af 31407122 Duota Variailn Elkih (006730 29,00 oz wx  Incidenza 0,81 € f kWh
TOTALE SFESA PER ONERT b1 SISTEMA &80

r—— = - giwlug2021
b a—— ik Consumi 101  kWh
TOTAEBoCETA T Totale 4316 €
Coras 8 shcamoss o Wievions s vl | Incidenza 0,43 €/kWh

TOTALE A F E

)
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Irradiazione oraria media mensile [kWh/m?2]

all MJL H Ly, *

-Lgl -Agﬂsb::-ﬁ eeeee u-Dﬂmh |




Irradazione diretta

- Termoli

r :
h Fotovoltaico

00 | 2500 mm|1r;m 100 | 19:00 |

m

r
|
1
3

wﬂaﬂ?ﬁm

' 1-nm 'uun ' muu"' 00 "1

00 | w00 208 | 200 | s | 500 [ &oo |

@ﬁ%@mﬁ
EEEEEREEN
pwmeWEWﬁmﬁ%
daddd i
Lo
REEERRRANE
mm@%ﬁmm@%m
BgEas
mewmmwwmmﬁ
sA3REERNRELE
mwwmmmmwwme_
s BOER

Brne
Baae

Y RIFLESSA &\
ASSORBITA

m%w%%

Irradazione diffusa

DIRETTA

J"ﬂliﬂ'ﬂl}l 200
e
gg;“
==

mﬁ,ﬂ 2EeEE
mmmﬁﬁmﬁ@ﬁm
BRI
£838 ﬂw%ﬁﬁm
|ﬂmmwmmm
ﬁmﬂmﬁmﬁwﬁ
@wm Ewﬁﬁww
sEEEREREEEEE
Mm@ﬁﬁ@@m
BEuRazaie
mﬁﬁwﬂ
B8

uua o [ med [ 30 [0 [ 500 [ g0 | Zeo

ha@mwnqmmmmm
N




. : :
"\ . Fotovoltaico - Termoli \
=)

REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO CONNESSO ALLA RETE ELETTRICA DI DISTRIBUZIONE
Potenza = 1,080 kW

Irradiazione oraria media mensile (diretta) [kWh/m?2] Irradiazione oraria media mensile (diffusa) [kwh/m2]

Mese | h0o5 | h0oo | ho7 | h0o8 | h09 | h10 | h11 | h12 | h13 | h14 | h15 | h16 | h17 | h18 | h19 Mese | h05 | h0o6 | hO7 | h08 | h09 | h10 | h11 | h12 | h13 | h14 | h15 | h16 | h17 | h18 | h19
Gen 0.017 | 0.056 | 0.099 | 0.132 | 0.144 | 0.132 | 0.099 | 0.056 | 0.017 Gen 0.031 | 0.0V1 | D.102 | 0.121 | 0.128 | 0.121 | 0.102 | 0.071 | 0.031
Feb 0.006 | 0.050 | 0.109 | 0.168 | 0.211 | 0.227 | 0.211 | 0.168 | 0.109 | 0.050 | 0.006 Eeh 0.011 | 0.055 | 0.101 | 0.133 | 0.153 | 0.160 | 0.153 | 0.133 | 0.101 | 0.059 | 0.011
Mar 0.034 | 0.095 | 0.168 | 0.237 | 0.285 | 0.303 | 0.285 | 0.237 | 0.168 | 0.095 | 0.034 Mar 0.049 | 0.102 | 0.148 | 0.183 | 0.205 | 0.213 | 0.205 | 0.183 | 0.148 | 0.102 | 0.049
Apr 0.025 | 0.088 | 0.169 | 0.256 | 0.334 | 0.388 | 0.408 | 0.388 | 0.334 | 0.256 | 0.169 | 0.088 | 0.025 ADE 0.032 | 0.086 | 0.137 | 0.181 | 0.215 | 0.236 | 0.243 | 0.236 | 0.215 | 0.181 | 0.137 | 0.086 | 0.032
Mag | 0.009 | 0.072 | 0.158 | 0.259 | 0.360 | 0.448 | 0.508 | 0.529 | 0.508 | 0.448 | 0.360 | 0.259 | 0.158 | 0.072 | 0.009 Mag | 0.009 | 0.059 | 0.109 | 0.156 | 0.196 | 0.227 | 0.246 | 0.252 | 0.246 | 0.227 | 0.196 | 0.156 | 0.109 | 0.059 | 0.009
Giu 0.024 | 0.087 | 0.170 | 0.265 | 0.360 | 0.441 | 0.496 | 0.515 | 0.496 | 0.441 | 0.360 | 0.265 | 0.170 | 0.087 | 0.024 Giu 0.024 | 0.072 | 0.121 | 0.166 | 0.205 | 0.235 | 0.254 | 0.260 | 0.254 | 0.235 | 0.205 | 0.166 | 0.121 | 0.072 | 0.024
lug | 0.020 | 0.093 | 0.189 | 0.298 | 0.407 | 0.500 | 0.563 | 0.585 | 0.563 | 0.500 | 0.407 | 0.298 | 0.189 | 0.093 | 0.020 lug | 0.016 | 0.064 | 0.111 | 0.155 | 0.193 | 0.222 | 0.240 | 0.246 | 0.240 | 0.222 | 0.193 | 0.155 | 0.111 | 0.064 | 0.016
( Agdo 0.049 | 0.131 | 0.231 | 0.335 | 0.426 | 0.488 | 0.510 | 0.488 | 0.426 | 0.335 | 0.231 | 0.131 | 0.049 Ago 0.043 | 0.094 | 0.142 | 0.183 | 0.214 | 0.234 | 0.241 | 0.234 | 0.214 | 0.183 | 0.142 | 0.094 | 0.043
< Set 0.004 | 0.053 | 0.123 | 0.202 | 0.276 | 0.327 | 0.345 | 0.327 | 0.276 | 0.202 | 0.125 | 0.053 | 0.004 Set 0.008 | 0.064 | 0.116 | 0.161 | 0.195 | 0.216 | 0.224 | 0.216 | 0.195 | 0.161 | 0.116 | 0.064 | 0.008
ot 0.023 | 0.096 | 0.184 | 0.268 | 0.328 | 0.350 | 0.328 | 0.268 | 0.184 | 0.096 | 0.023 Qit 0.020 | 0.066 | 0.106 | 0.136 | 0.155 | 0.162 | 0.155 | 0.136 | 0.106 | 0.066 | 0.020
Nov 0.035 | 0.095 | 0.156 | 0.202 | 0.218 | 0.202 | 0.156 | 0.095 | 0.035 Now 0.037 | 0.077 | 0.108 | 0.128 | 0.134 | 0.1?8 | 0.108 | 0.077 | 0.037
Dic 0.012 | 0.048 | 0.088 | 0.119 | 0.131 | 0.119 | 0.088 | 0.048 | 0.012 Dic 0.022 | 0.062 | 0.093 | 0.112 | 0.118 | 0.112 | 0.093 | 0.062 | 0.023
N\
Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale [KWh/m?2]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
1.53 2.39 3.53 4.94 6.42 6.61 6.97 5.89 4.06 3.28 2.03 1.36

Fonte dati: UNI 10349:2016 - Stazione di rilevazione: termoli
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REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO CONNESSO ALLA RETE ELETTRICA DI DISTRIBUZIONE >)3
Potenza = 1,080 kW

Irradiazione giornatiera media mensile TkWwhim2]

G=n Feb o MNov Dic

Mar Apr Mg G Lug Aga =

|
Fig. 11 Iadiazione giormalizra medis mersie sul plano ofzontake [kKah'm2] Fonts dati: UME 10543:2088 - Stagions JF rilevazione:
{efrnnd
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REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO CONNESSO ALLA RETE ELETTRICA DI DISTRIBUZIONE >)3
Potenza = 1,080 kW

_ Ha una potenza totale paria 1.080 kW e
Energia annua [kwh] una produzione di energia annua pari a
180 1 339.41 kWh (equivalente a 1 240.19

kWh/kW), derivante da 3 moduli che
occupano una superficie di 5.47 m?, ed

e composto da 1 generatore. ! ‘

\

16

140

1339,41 kWh
1,080 kW

= 1240 kWh/kWp

Fah far Hpe
Fio, 3: Ereroi mensde prodotta dafimpiants.
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REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO CONNESSO ALLA RETE ELETTRICA DI DISTRIBUZIONE
Potenza = 1,080 kW

360x3=1. 080 kW DATI GENERALI
Maonocrystalline | ' Marca EXE S.r.l.
Serie Mars A-HCM360-385/120
Modello A-HCM360/120
Tipo materiale Si monocristallino
Prezzo € 0.00

CARATTERISTICHE ELETTRICHE IN CONDIZIONI STC

Potenza di picco 360.0 W

Im 10.75 A

Isc 11.30A \
Efficienza 19.76 % N [—
vm| 33.96 V I
Voc 41.10V \

ALTRE CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Coeff. Termico Voc -0.2800 % /°C
Coeff. Termico Isc 0.050 % f°C
NOCT 4512 °C

Vmax 1 500.00V

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Lunghezza 1755 mm
Larghezza 1038 mm
Superficie 1.822 m2
Spessore 35 mm
DUTPUT: 360 - 335 WATT Peso 19.50 kg
Numero celle 120 \
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REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO CONNESSO ALLA RETE ELETTRICA DI DISTRIBUZIONE
Potenza = 1,080 kW

DATI GENERALI

Marca SolarInvert GmbH
Serie SOL 1200-3000-90-NA-DE
Modello SOL 1200-90-NA-DE
TECHNISCHE DATEN Tipo fase Monofase
SOL 1200-90-NA-DE Prezzo € 0.00
Abbidung shnfich v
( s INGRESSI MPPT
é ﬁ ;—-"’f N VMppt min [V] VMppt max [V] V max [V] I max [A]
‘33:_,#’ 1 68.00 132.00 170.00 14.00
ﬁ:ﬂf‘g' y
L Max potl. FV [W] 1 260
PARAMETRI ELETTRICI IN USCITA
Potenza nominale 1100 W
Tensione nominale 230V
Rendimento max 96.70 %
Distorsione corrente
Frequenza 50,60 Hz
i 1]
</ Rendimento europeo 95.80 %
(¥ CARATTERISTICHE MECCANICHE
Dimensioni LxPxH 300 x 157 x 475
Peso 13.20 kg \
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REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO CONNESSO ALLA RETE ELETTRICA DI DISTRIBUZIONE >)3
— ; . 5 — Potenza = 1,080 kW

2 3 4
il 2ol et Legenda dei bl
i 8 e e Rt aleric a di dsribuzione in BT .
L I"—"—_-lb | R ka | evveter
SR 8
I ] Swringa
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REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO CONNESSO ALLA RETE ELETTRICA DI DISTRIBUZIONE >/\)
; Potenza = 1,080 kW

1 l 2 | 3
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REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO CONNESSO ALLA RETE ELETTRICA DI DISTRIBUZIONE >)3
- Potenza = 1,080 kW

1 I 2 | 3 |
——
L =1
n my ﬁ s i 5 'E AT
S B |-= Eg e 230
el i —— ]
;""" '*’ = 2
e i S R SCHEMA UNIFILARE
LI B i [rire——— | s Conrss aors Sonokse o BT proezone i
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REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO CONNESSO ALLA RETE ELETTRICA DI DISTRIBUZIONE \\)
- Potenza = 7,080 KW Bilancio energia
L —— Froduzione @ 848 uwh 7 Praduzions
W T @ PNl

BAB MWh T 89 mwh

3a%, _E_I,“ Wth
3217

5,21 Mk [ -BT% NIC39% [ 3,04 swn 4

7 Autoconsumeo 5,21 MWh (66%)
Legenda -~

Consumo 7,89 mwh immessa @ @ Acquistata

=
O ?, Usato & @ Dal Sole
' Dalla batteria

In carica [Han SOnNeEss 7}
Benefici per 'Ambiente

o5 I I Emizgicmi o8 SO avitate Alhan Equivalenti
' Energia prodotta | I Fiantati
i,

3.456,7 1 103

7385, \

| Potehza dal sele
d 327 wan
/ 'm
JI ."+_) o—@ &) @ Produzione @ immeses (39%)

P 3 4 5

(hestio mese (tussio annn Durata i vita LA S & = - ;ﬁ
100 kwh 3,4? MWh 'B'.Ez MWh ® Consume @ Autoconsumo [BE%)
© Dalla batteria (39%)
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